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ANEXO Il - COMPONENTES CURRICULARES

¢ MODULO: |

INSTITUTO FEDERAL DE
EDUCAGAO, CIENCIA E TECNOLOG

SUL-RID-GRANDENSE Identificacao:

Campus Pelotas

CURSO: Profissional de Manuten¢ao em Sistemas Energéticos e Equipamentos
Industriais

COMPONENTE CURRICULAR:

Contextualizacio de Eficiéncia E Sti N N2 DE TOTAL DE
ontextua |za(,:ao e, .|C|enC|a nergé |ca., ormas, AULAS: HORAS:
Conceitos basicos e Fundamentais.
40 40

1. EMENTA

O curso destina-se a profissionais que ja atuam na darea elétrica, Industrial ou de
manutencdo, bem como a jovens e adultos que atendam aos requisitos de acesso
estabelecidos, interessados em qualificacdo profissional para atuar na operacdo,
manutencdo e melhoria do desempenho de sistemas energéticos e equipamentos
Industriais, com foco em eficiéncia energética e uso racional da energia.

2. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. Contexto Energético e Eficiéncia Energética
1.1. Conceito de energia e formas de energia
1.2. Eficiéncia energética: definicdo e importancia
1.3. Cenario energético mundial e metas ambientais
1.4. Matriz energética brasileira

1.5. Consumo de energia por setor (Industrial, residencial, comercial).

Unidade 2.  Eficiéncia Energética em Edificagoes
2.1. Conceito de eficiéncia em edificacOes
2.2. Uso racional da energia
2.3. Relagdo entre conforto e consumo energético
2.4. Influéncia do comportamento do usudrio

2.5. Estratégias passivas (ventilacdo, iluminacdo natural, isolamento térmico).

Unidade 3.  Usos Finais de Energia

3.1. Conceito de uso final da energia
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3.2. Distribuicao do consumo em edificagdes
3.3. Principais cargas elétricas:
3.3.1. lluminacao
3.3.2. Climatizacao
3.3.3. Aquecimento de agua

3.3.4. Equipamentos elétricos

Unidade 4.  Sistemas de Eficiéncia Energética
4.1. Introdugdo aos sistemas de iluminacgao eficiente
4.2. Conceitos basicos de climatizacdo
4.3. Nogoes de conforto térmico

4.4. Impacto da manutencdo no consumo energético

Unidade 5. Certificacdes e Normas
5.1. Programa Brasileiro de Etiquetagem (PBE)
5.2. Selo Procel
5.3. ENCE para edificacoes
5.4. CertificagBes sustentaveis (LEED, EDGE, Selo Azul Caixa)

5.5. Normas técnicas principais

Unidade 6.  Praticas
6.1. Processos de Medicao de grandezas elétricas

6.2. Simulacdo e modelagem energéticas

3. BIBLIOGRAFIA BASICA

e Eficiéncia Energética em Edificagdes. Programa EnerglF. Brasilia: Ministério da
Educacgao, 2020.

e Manual de Conservacdo de Energia Elétrica na Industria. Eletrobras/Procel, Rio de
Janeiro, 2011.

e Uso Final de Energia Elétrica. Eletrobras/Procel, Rio de Janeiro, 2007.

e Instalagdes Elétricas — Helio Creder. Rio de Janeiro: LTC, 2016.

e Eficiéncia Energética: Teoria e Pratica — Gilberto Jannuzzi. Campinas: Unicamp,
2004.

e Instalagdes Elétricas Industriais —Jodo Mamede Filho. Rio de Janeiro: LTC, 2017.
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ﬂ. MODULO: II
==.|Er§“ré%:‘§zt.%ﬂ:”‘:{:kgi“"°”‘ Identificagdo:
CURSO: Profissional de Manuten¢ao em Sistemas Energéticos e Equipamentos
Industriais
COMPONENTE CURRICULAR:
Uso da Eficiancia E £t Inddistri N2 DE TOTAL DE
so da Eficiéncia .nerge |ca! naln usA I"I:’il, AULAS: HORAS:
Faturamento de Energia, Conceitos economicos e
Auditoria e Diagnostico. 50 50

1. EMENTA

Uso da eficiéncia energética no setor Industrial. Analise do consumo de energia em
processos produtivos. Estrutura tarifaria e faturamento de energia elétrica. Conceitos
economicos aplicados a eficiéncia energética. Manutencdo de sistemas energéticos e
equipamentos Industriais. Auditoria energética e diagndstico de consumo.
Identificacdo de oportunidades de melhoria e reducdo de custos operacionais.

2. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1.  Uso da Eficiéncia Energética na Industria

1.1.
1.2.
1.3.
1.4.
1.5.
1.6.
1.7.
1.8.

Panorama do consumo energético Industrial
Principais usos finais na industria:

Motores elétricos

Sistemas térmicos

Ar comprimido

lluminag¢do Industrial

Indicadores de desempenho energético

Perdas e desperdicios de energia

Unidade 2.  Faturamento de Energia Elétrica

2.1
2.2.
2.3.
2.4.
2.5.
2.6.

Estrutura tarifaria (Grupo A e Grupo B)
Componentes da tarifa

Penalidades:

Ultrapassagem de demanda

Baixo fator de poténcia

Introducdo a GD e compensacdo de energia (visdo atualizada)
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2.7. Mercado Livre de Energia.
Unidade 3.  Conceitos Econémicos Aplicados
3.1. Custo da energia elétrica
3.2. Anadlise de viabilidade econémica
3.3. Indicadores:
3.4. Payback simples
3.5. Payback descontado
3.6. VPL (Valor Presente Liquido)
3.7. TIR (Taxa Interna de Retorno)
3.8. Custo do desperdicio energético

3.9. Tomada de decisdao em projetos de eficiéncia

Unidade 4. Manuteng¢ao em Sistemas Energéticos

4.1. Tipos de manutengao:

4.1.1. Preventiva

4.1.2. Corretiva

4.1.3. Preditiva
4.2. Relacdo entre manutencdo e eficiéncia energética
4.3. Manutengdao em:

4.3.1. Motores elétricos

4.3.2. Sistemas de iluminacao

4.3.3. Sistemas de climatizacao
4.4. Impactos da manuteng¢do no consumo de energia

Unidade 5. Auditoria e Diagndstico Energético
5.1. Conceito de auditoria energética
5.2. Etapas da auditoria:
5.2.1. Levantamento de dados
5.2.2. Medigdes
5.2.3. Andlise de consumo
5.3. Instrumentos de medicdo:
5.3.1. Multimetro
5.3.2. Analisador de energia
5.4. ldentificacdo de oportunidades de economia
5.5. Elaboracdo de relatério técnico

5.6. Proposicao de melhorias.
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3. BIBLIOGRAFIA BASICA

Manual de Conservagdo de Energia Elétrica na IndUstria. Eletrobras/Procel. Rio
de Janeiro, 2011.

Uso Final de Energia Elétrica. Eletrobras/Procel. Rio de Janeiro, 2007.

InstalagGes Elétricas Industriais — Jodo Mamede Filho. Rio de Janeiro: LTC,
2017.

Instalacdes Elétricas — Helio Creder. Rio de Janeiro: LTC, 2016.
Andlise de Investimentos — Assaf Neto. Sdo Paulo: Atlas, 2014.



F Fundagéo Ennio de Jesus Pinheiro Amaral

ot Apoio no Instituto Federal de Educagan, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense

a MODULO: lil

INSTITUTO FEDERAL DE
S iR Eecest | dentificagdo:

Campus Pelotas

CURSO: Profissional de Manuten¢ao em Sistemas Energéticos e Equipamentos
Industriais

COMPONENTE CURRICULAR:

. Ne DE TOTAL DE
Medidas de Seg'ura.nga do Trabalho — NR 10 - AULAS: HORAS:
Primeiros socorros
08 08

1. EMENTA

Primeiros Socorros.

2. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1.  Primeiros socorros:
1.1. Nogdes sobre lesdes;
1.2. Priorizacdo do atendimento;
1.3. Aplicacdo de respiracao artificial;
1.4. Massagem cardiaca;
1.5. Técnicas para remocao e transporte de acidentados;
1.6. Praticas.

Unidade 2.  Responsabilidades.

3. BIBLIOGRAFIA BASICA

e SARAIVA, Editora. Seguranca e Medicina do Trabalho. Sdo Paulo: Edigao 2009
Atualizada.
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a MODULO: IV

INSTITUTQ FEDERAL DE
S i oo | dentificagdo:

Campus Pelotas

CURSO: Profissional de Manuten¢ao em Sistemas Energéticos e Equipamentos
Industriais

COMPONENTE CURRICULAR:

. N2 DE TOTAL DE
Medidas de Se'guranga do Tra'balho -NR10- AULAS: HORAS:
Servigos em Eletricidade
32 32

1. EMENTA
Riscos na Instalacdo e servico com eletricidade; EPI’s; EPC’s; NR10; Prevencao Incéndios.

2. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. Introducgdo a seguranga com eletricidade.
1.1. Riscos em instalagdes e servicos com eletricidade:
1.1.1. o choque elétrico, mecanismos e efeitos;
1.1.2. arcos elétricos; queimaduras e quedas;

1.1.3. campos eletromagnéticos.

Unidade 2.  Técnicas de Analise de Risco.

2.1. Medidas de Controle do Risco Elétrico:
2.1.1. Desenergizagao.
2.1.2. Aterramento funcional (TN / TT /IT); de protec¢do; temporario;
2.1.3. Equipotencializacao;
2.1.4. Seccionamento automatico da alimentacao;
2.1.5. Dispositivos a corrente de fuga;
2.1.6. Extra baixa tensao;
2.1.7. Barreiras e involucros;
2.1.8. Bloqueios e impedimentos;
2.1.9. Obstaculos e anteparos;
2.1.10. Isolamento das partes vivas;
2.1.11. Isolacdo dupla ou reforcada;
2.1.12. Colocacgao fora de alcance;

2.1.13. Separacdo elétrica.
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2.2. Normas Técnicas Brasileiras - NBR da ABNT: NBR-5410, NBR 14039 e outras;
Regulamentacdes do MTE:

2.2.1. NRs;
2.2.2. NR-10 (Seguranca em InstalacGes e Servicos com Eletricidade);
2.2.3. Qualificagdo; habilitacdao; capacita¢do e autorizagao.
2.3. Equipamentos de protegao coletiva.
2.4. Equipamentos de protecao individual.
2.5. Rotinas de trabalho — Procedimentos:
2.5.1. InstalagOes desenergizadas;
2.5.2. Liberacdo para servicos;
2.5.3. Sinalizacao;
2.5.4. InspecOes de areas, servicos, ferramental e equipamento;
Unidade 3. Documentagdo de instalagdes elétricas.
3.1. Riscos adicionais:
3.1.1. Altura;
3.1.2. Ambientes confinados;
3.1.3. Areas classificadas;
3.1.4. Umidade;
3.1.5. CondicOes atmosféricas.
Unidade 4. Unidade 4 - Protecdao e combate a incéndios:
4.1. NogGes basicas;
4.2. Medidas preventivas;
4.3. Métodos de extinc¢ao;
4.4, Prética;
Unidade 5. Acidentes de origem elétrica:
5.1. Causas diretas e indiretas;
5.2. Discussao de casos;

Unidade 6. Responsabilidades.

3. BIBLIOGRAFIA BASICA
e FUSANO, Renato Hideo. Anélise Dos indices De Mérito Do Sistema Fotovoltaico
Conectado A Rede Do Escritério Verde Da UTFPR. 2013. 94
f. TCC (Graduacdo) - Curso de Engenharia Elétrica, Universidade Tecnoldgica
Federal do Parang, Curitiba, 2013.
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e FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar. Fundamentos e Tecnologias de
Conversdo Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da UFPE.1995;

e INBEP http://blog.inbep.com.br/equipamento-de-protecao-individual-epi/;

e NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.J. Instalacdes Elétricas. 5. ed. Rio de Janeiro: LTC,
2008;

e SARAIVA, Editora. Seguranca e Medicina do Trabalho. Sdo Paulo: Edicdo 2009
Atualizada.

e Brasil. MT. DSST. (2018). Manual de auxilio na interpretacdo e aplicacdo da
norma regulamentadora n.2 35 -Trabalho em altura (p. 90). Disponivel em:
https://enit.trabalho.gov.br/portal/images/Arquivos_SST/SST Publicacao_e
_Manual/CGNOR---MANUAL-CONSOLIDADE-DA-NR-35.pdf

e MTE. (2010). MANUAL DE AUXILIO NA INTERPRETACAO E APLICACAO
DA NR10 Ministério do Trabalho e Emprego. (Ministério do Trabalho e
Emprego, Ed.) (pp. 1-100). Sdo Paulo, SP.


http://blog.inbep.com.br/equipamento-de-protecao-individual-epi/%3B
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ﬂ' MODULO: V
.. IE’::J&”}%,FE?EENRC‘::E;ENDLDGIA 1fi 30
Bl e \dentificacao:
CURSO: Profissional de Manutenc¢do em Sistemas Energéticos e EqQuipamentos
Industriais
COMPONENTE CURRICULAR:
N2 DE TOTAL DE
Estudo de Caso, Diagndstico. AULAS: HORAS:
30 30

1. EMENTA

Estudo de casos reais aplicados a eficiéncia energética e manutencdo de sistemas energéticos.
Procedimentos de diagndstico energético. Medicdes de grandezas elétricas e qualidade da energia.
Utilizacdo de instrumentos de medicdo e andlise. Interpretacdo de dados e elaboracdo de relatérios
técnicos. Apresentacdo de cases reais por profissionais da drea. Visitas técnicas a empresas e
instala¢des industriais da regido.

2. CONTEUDO PROGRAMATICO

Unidade 1. Estudo de Caso em Sistemas Energéticos
1.1. Andlise de casos reais de consumo energético
1.2. Identificacdo de problemas e desperdicios
1.3. Interpretacdo de dados técnicos

1.4. Proposicao de solugdes.

Unidade 2. Unidade 2 — Medicoes Elétricas e Qualidade da Energia
2.1. Grandezas elétricas
2.2. Introducdo a qualidade da energia
2.2.1. Afundamentos e elevac¢des de tensao
2.2.2. Desequilibrio de tensao
2.2.3. Harmonicas (conceito introdutorio)
2.3. Uso de instrumentos:
2.3.1. Multimetro
2.3.2. Alicate amperimetro

2.3.3. Analisador de energia

Unidade 3.  Diagndstico Energético

3.1. Levantamento de cargas
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3.2. Analise de consumo
3.3. Identificacdo de oportunidades de melhoria

3.4. Elaboracdo de diagndstico técnico simplificado

Unidade 4. Integragcdao com o Setor Produtivo
4.1. Palestras com profissionais da area
4.2. Apresentacdo de case real (empresa/regido)

4.3. Discussdo técnica de solugGes aplicadas

Unidade 5. Visita Técnica
5.1. Planejamento da visita
5.2. Observagao de sistemas energéticos em operagao

5.3. Identificagdo de praticas de eficiéncia energética

3. BIBLIOGRAFIA BASICA

e ALVES, Ricardo Luiz. Eficiéncia Energética em EdificacGes. Floriandpolis: ENBPar/IFSC, 2023.

e TENFEN, Daniel. Eficiéncia Energética na Industria. Floriandpolis: ENBPar/IFSC, 2023.

e ANEEL. Procedimentos de Distribuicdo de Energia Elétrica no Sistema Elétrico Nacional —
PRODIST, especialmente Mddulo 8 — Qualidade da Energia Elétrica.

e ANEEL. Resolucdo Normativa n? 1000/2021. Estabelece as Regras de Prestacdo do Servico
Publico de Distribuicdo de Energia Elétrica.

e MAMEDE FILHO, Jodo. InstalacGes Elétricas Industriais. Rio de Janeiro: LTC.

e BALBINOT, Antonio; BRUSAMARELLO, Valner Jodo. Instrumentacdo e Fundamentos de
Medidas. Rio de Janeiro: LTC.

e ALBERTAZZI, Armando; SOUSA, André R. Fundamentos da Metrologia Cientifica e Industrial.
Sao Paulo: Manole.

e ELETROBRAS/PROCEL. Guia de Auditoria Energética. Rio de Janeiro: Eletrobras.

BIBLIOGRAFIA COMPLEMENTAR
e CREDER, Hélio. InstalagOes Elétricas. Rio de Janeiro: LTC.
o COTRIM, Ademaro A. M. B. InstalacOes Elétricas. Sdo Paulo: Pearson.
e CAPELLI, Alexandre. Eficiéncia Energética em Instalagdes e Equipamentos. S3o Paulo: Erica.
e ABNT. NBR 5410 — Instalagdes elétricas de baixa tensao.
o ABNT. NBR 14039 — Instalag¢des elétricas de média tensao.

o ABNT. NBR ISO 50001 — Sistemas de gestdo da energia — Requisitos com orientacdes para uso.

e ABNT. NBR ISO 50002 — Diagndsticos energéticos — Requisitos com orientagdo para uso.

e LAMBERTS, Roberto; DUTRA, Luciano; PEREIRA, Fernando O. R. Eficiéncia Energética na
Arquitetura. Rio de Janeiro: Eletrobras/Procel.



	 

