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EDITAL FAIFSul N° 66/2026
ANEXO Il - COMPONENTES CURRICULARES

ﬂ' MODULO: BASICO

INSTITUTO FEDERAL DE
...EDUCAQRO,(IENCIAETE(NOLOGIA o pe ~
T Identificacao:

CURSO: Energia Eélica: Fundamentos
COMPONENTE CURRICULAR:

TOTAL DE
Eletricidade basica aplicada a Sistemas .
L HORAS:
Edlicos.
Instalacées Elétricas Aplicadas a Sistemas 30
Edlicos.

EMENTA:

Conceitos basicos de eletrostatica e eletrodinamica aplicados a sistemas elétricos;
Grandezas elétricas fundamentais: tensao, corrente e resisténcia; Leis de Ohm e de
Kirchhoff aplicadas a circuitos elétricos simples; Poténcia e energia elétrica em
corrente continua e alternada; Conceitos de circuitos elétricos monofasicos e
trifasicos; Parametros elétricos aplicados a sistemas de geracao eodlica; Instrumentos
de medicao elétrica e sua aplicacdo pratica; Principios de funcionamento do gerador
elétrico aplicado a energia edlica e conceitos basicos de instalacoes elétricas
prediais e residenciais;

OBJETIVOS:

Fazer com que o aluno(a) compreenda os mecanismos gerais de eletrostatica e
eletrodinamica, com base nas leis de corrente, poténcia e resisténcia elétrica
presentes, além de suas grandezas, reconhecer e interpretar parametros elétricos
em sistemas monofasicos e trifasicos e relacionar os fundamentos elétricos aos
sistemas de geracdao de energia edlica. Reconhecer e utilizar corretamente os
instrumentos de medicdao das grandezas elétricas; compreender o principio de
funcionamento do gerador elétrico aplicado a geracao eélica;

BE] CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Fundamentos de Eletrostatica e Eletrodindmica
e Potencial elétrico e diferenca de potencial elétrico; conceito de corrente
elétrica; condutores e isolantes; resisténcia elétrica e resistividade; nocoes
de circuito elétrico; grandezas elétricas fundamentais e unidades de
medida.

Unidade 2 - Leis Fundamentais dos Circuitos Elétricos

e Lei de Ohm; Leis de Kirchhoff (Lei das Correntes e Lei das Tensdes);
aplicacOes praticas em circuitos elétricos simples; resolucao de exercicios
envolvendo associacoes de resistores.
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Unidade 3 - Poténcia e Energia Elétrica

e Conceitos basicos sobre poténcia elétrica e energia elétrica; poténcia
ativa, reativa e aparente; fator de poténcia; calculos basicos de consumo
de energia.

Unidade 4 - Circuitos em Corrente Continua e Alternada

e Conceitos basicos de circuitos elétricos de corrente continua (CC) e
corrente alternada (CA); valor eficaz (RMS); circuitos monofasicos e
trifasicos; parametros elétricos (tensao elétrica, corrente elétrica e
poténcia elétrica); aplicacdes introdutérias em sistemas eolicos.

Unidade 5 - Instrumentos de Medicéao Elétrica

e Manuseio de instrumentos de medicao das grandezas elétricas (voltimetro,
amperimetro, wattimetro, megometro); procedimentos de medicao;
cuidados e seguranca na utilizacao de instrumentos; interpretacao de
resultados.

Unidade 6 - Sistema Elétrico de Geracdo de Energia Edlica

e Principio de funcionamento do gerador elétrico aplicado a energia eélica;
nocoes sobre conversao eletromecanica de energia; componentes basicos
do sistema elétrico do aerogerador.

Unidade 7 - Instalacées Elétricas Prediais e Residenciais

e Conceitos sobre instalacdes elétricas prediais e residenciais; condutores,
dispositivos de protecao, quadros de distribuicdo monofasico e trifasico;
nocoes de dimensionamento basico; leitura e interpretacao simplificada de
esquemas elétricos.

] meETODOLOGIAS:

A metodologia de ensino buscara articular os saberes praticos e académicos em uma
relacdo de complementaridade. Sendo valorizados os conhecimentos prévios dos
discentes, bem como seus diferentes ritmos de aprendizagem. Além disso, devem
ser observados os principios de autonomia, interacao e cooperacao. Deste modo, as
aulas poderao ser expositivas e dialogadas, através de estudos de caso, seminarios,
debates, atividades em grupo, atividades individuais, projetos de trabalho, estudos
dirigidos, visitas técnicas, oficinas tematicas e outras, através do uso de recursos
audiovisuais, apostilas e materiais de apoio, priorizando o uso de metodologias
ativas e inovadoras, que proporcionem o protagonismo do(a) estudante, sempre na
perspectiva de construcao do conhecimento, mediante a valorizacao dos saberes
profissionais. Faz-se necessario ressaltar que os aportes teoricos trabalhados em aula
devem obrigatoriamente “fazer sentido” na realidade em questao.

BEB  AVALIAGAO DE APRENDIZAGEM:
Os alunos serao avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:
e Frequéncia e participacao - Total de 25 pontos.
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Avaliacao individual (pratica ou teoérica) - Total de 35 pontos.
Avaliacdao em grupo (pratica ou tedrica) - Total de 40 pontos.

RECUPERACAO:

O curso nao prevé recuperacao de avaliacoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:

ALEXANDRE; SADIKU. Fundamentos de Circuitos Elétricos. 1? Edicao. Editora
Bookman.

BOYLESTAD, Robert. Introducao a Analise de Circuitos. Editora Pearson.
WOLSKI, Belmiro. Eletricidade Basica. Curitiba: Base Editorial, 2010.

LIMA FILHO, Domingos Leite. Projeto de instalagoes elétricas prediais. 6. ed.
Erica, 2001.

COTRIM, Ademaro A. M. B. Instalacoes elétricas. 5. ed. Sao Paulo: Pearson
Prentice Hall, 2009.

MAMEDE FILHO, Joao. InstalacGes elétricas industriais. 8. ed. Rio de Janeiro:
LTC, 2017.

WOLSKI, Belmiro. Eletricidade basica. Curitiba: Base Editorial, 2010.
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==l MODULO: BASICO

...L’:;Jé:\qu}%fé:gmkgizcuomcm |dentifica(;éo:

| i
Energia Eélica: Fundamentos
COMPONENTE CURRICULAR:

N° DE AULAS: TOTAL DE
Fundamentos de Energia Edlica e Medi¢des

Anemomeétricas para Energia Edlica 30 HORAS:

30

EMENTA:

Evolucdo histérica da energia edlica no Brasil € no mundo. Panorama e potencial
eodlico brasileiro. Caracteristicas gerais dos ventos e nocdes de circulacao
atmosférica. Energia e poténcia do vento (conceitos e relacbes basicas).
Variabilidade do vento e leitura de representacdes usuais (séries, histogramas, rosa
dos ventos) sem enfoque em medicoes. Turbinas edlicas comerciais: classificacao,
componentes principais, curva de poténcia, limite de Betz (conceito), controle de
poténcia, Efeito Esteira e velocidade (visao geral). Aerogeradores: componentes e
funcdes, tipos de geradores (visao introdutoria), desempenho e perdas elétricas
(nogdes). Instrumentos de medicao anemométrica: velocidade e direcao do vento.
Tipos de anemometros e veletas, principios de funcionamento e critérios basicos de
escolha conforme aplicacdo. Estacbes anemométricas: componentes,
montagem/instalacao, altura de medicao, cuidados de operacao, calibracao
(nocdes) e manutencao preventiva. Procedimentos de medicao, registro e
organizacao de dados (séries temporais, consisténcia e falhas comuns).

] oBUETIVOS:

Capacitar o aluno a interpretar o funcionamento técnico e o desempenho de
sistemas edlicos comerciais. Compreender, de forma introdutéria, como a energia
do vento é convertida em energia elétrica. Interpretar informacdes simples sobre
comportamento do vento a partir de graficos e séries fornecidas. Descrever o
funcionamento geral e os principais componentes de turbinas eolicas comerciais.
Identificar partes e funcdes basicas de um aerogerador. Reconhecer fatores que
afetam desempenho e perdas elétricas de forma conceitual. Identificar
instrumentos utilizados para medir velocidade e direcao do vento e descrever sua
finalidade; Compreender a composicao e o funcionamento basico de uma estacao
anemomeétrica; Executar procedimentos simples de medicao, registro e
organizacao de dados (com planilhas).

BE]  CONTEUDO PROGRAMATICO:

Unidade 1 - Evolucao e panorama
e Evolucao histdrica (Brasil e mundo).
e Panorama atual e potencial edlico brasileiro (visao geral).
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Unidade 2 - Ventos e energia do vento
e Caracteristicas gerais dos ventos e nocoes de circulacao atmosférica.

e Direcao e velocidade: interpretacao qualitativa.
e Energia e poténcia do vento: relacoes basicas e exemplos simples.

e \Variabilidade e comportamento probabilistico dos ventos: leitura de
série/histograma/rosa dos ventos (Visao geral).

Unidade 3 - Turbinas edlicas comerciais
e C(lassificacao e componentes principais.
Curva de poténcia: como ler e o que ela indica (sem modelagem).
Limite de Betz (conceito).
Efeito Esteira
Controle de poténcia e velocidade: visao geral (pitch/stall).

Unidade 4 - Aerogeradores e conversao elétrica
e Componentes e funcoes (rotor, nacele, torre, sistema elétrico).
e Tipos de geradores: sincrono/assincrono (diferencas basicas).
e Producao de energia: visao geral do “fluxo” do sistema.
e Desempenho e perdas elétricas: nocoes e exemplos qualitativos.

Unidade 5 - Instrumentacdo Anemomeétrica

e Instrumentos medidores de velocidade e direcao dos ventos. Tipos de
anemometros. Critérios de selecao conforme aplicacao.

Unidade 6 - EstacGes Anemométricas
e Componentes. Instalacdo. Altura de medicao. Calibracao. Manutencao.

] meETODOLOGIAS:

A metodologia de ensino buscara articular os saberes praticos e académicos em
uma relacao de complementaridade. Sendo valorizados os conhecimentos prévios
dos discentes, bem como seus diferentes ritmos de aprendizagem. Além disso,
devem ser observados os principios de autonomia, interacao e cooperacao. Deste
modo, as aulas poderao ser expositivas e dialogadas, através de estudos de caso,
seminarios, debates, atividades em grupo, atividades individuais, projetos de
trabalho, estudos dirigidos, visitas técnicas, oficinas tematicas e outras, através do
uso de recursos audiovisuais, apostilas e materiais de apoio, priorizando o uso de
metodologias ativas e inovadoras, que proporcionem o protagonismo do(a)
estudante, sempre na perspectiva de construcao do conhecimento, mediante a
valorizacao dos saberes profissionais. Faz-se necessario ressaltar que os aportes
tedricos trabalhados em aula devem obrigatoriamente “fazer sentido” na realidade
em questao.

BEB  AVALIAGAO DE APRENDIZAGEM:

Os alunos serao avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:
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Frequéncia e participacao - Total de 25 pontos.
Avaliacao individual (pratica ou teoérica) - Total de 35 pontos.
Avaliacdao em grupo (pratica ou tedrica) - Total de 40 pontos.

RECUPERAGAO:

O curso nao prevé recuperacao de avaliacoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
PINTO, Milton de Oliveira. Energia Eolica: Principios e Operacao. Sao Paulo:
Editora Erica, 2019.

AGENCIA NACIONAL DE ENERGIA ELETRICA (ANEEL). Atlas de energia elétrica
do Brasil. 3. ed. Brasilia: ANEEL, 2018.

ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA (ABEEOLICA). Boletim anual de
geracao eolica. Sao Paulo: ABEEGlica, 2023.

MANWELL, James F.; MCGOWAN, Jon G.; ROGERS, Anthony L. Wind Energy
Explained: Theory, Design and Application. 2. ed. Chichester: John Wiley &
Sons, 2009.

BURTON, Tony; SHARPE, David; JENKINS, Nick; BOSSANYI, Ervin. Wind
Energy Handbook. 2. ed. Chichester: John Wiley & Sons, 2011.

GARRATT, J. R. The Atmospheric Boundary Layer. Cambridge: Cambridge
University Press, 1994.
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==l MODULO: ESPECIFICO
1]

INSTITUTO FEDERAL DE

EDUCAGAO, CIENCIA ETECNOLOGIA 1f1 ey
.. fuL-R\UsGRANHENSE |dent1f1Ca§aO.
Campus Pelotas

Energia Eélica: Fundamentos
COMPONENTE CURRICULAR:

TOTAL DE
HORAS:

40

Medidas de Seguranca do Trabalho aplicadas ao
Setor Edlico - NR 10.

EMENTA:

Riscos na Instalacao e servico com eletricidade; EPI’s; EPC’s; NR10; Primeiros
Socorros, Prevencao Incéndios.

OBJETIVOS:

Realizar o estudo, em carater geral, dos requisitos minimos e das medidas de
protecao para o trabalho que interajam em instalacoes elétricas e servicos com
eletricidade, compreendendo o planejamento, a organizacao e a execucao. Desta
forma, é proporcionado ao aluno (a) uma capacitacado minima de sua aplicacao e
seguranca na aplicacao e conducao do trabalho em servicos com eletricidade
executado as atividades inerentes a capacitacao de Energia Eélica: Fundamentos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:

Introducéo a seguranca com eletricidade.
Riscos em instala¢des e servicos com eletricidade:

e 0 choque elétrico, mecanismos e efeitos;
e arcos elétricos; queimaduras e quedas;
e campos eletromagnéticos.

Técnicas de Andlise de Risco.
Medidas de Controle do Risco Elétrico:

Desenergizacao.

Aterramento funcional (TN / TT / IT); de protecao; temporario;
Equipotencializacao;

Seccionamento automatico da alimentacao;
Dispositivos a corrente de fuga;

Extra baixa tensao;

Barreiras e involucros;

Bloqueios e impedimentos;

Obstaculos e anteparos;

Isolamento das partes vivas;

Isolacao dupla ou reforcada;

Colocacao fora de alcance;

Separacao elétrica
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Normas Técnicas Brasileiras - NBR da ABNT: NBR-5410, NBR 14039 e outras;
Regulamenta¢des do MTE:
e NRs;
e NR-10 (Seguranca em Instalacées e Servicos com Eletricidade);
e Qualificacao; habilitacao; capacitacao e autorizacao.
Equipamentos de protecao coletiva.
Equipamentos de protecéo individual.
Rotinas de trabalho - Procedimentos:

e InstalacOes desenergizadas;
e Liberacao para servicos;
e Sinalizacao;
e Inspecoes de areas, servicos, ferramental e equipamento;
Documentacao de instalacées elétricas.
Riscos adicionais:

Altura;

Ambientes confinados;
Areas classificadas;
Umidade;

Condicdes atmosféricas.

Protecdo e combate a incéndios:

Nocoes basicas;
Medidas preventivas;
Métodos de extincao;
Pratica;

Acidentes de origem elétrica:

e Causas diretas e indiretas;
e Discussao de casos;

Primeiros socorros:

Nocoes sobre lesoes;

Priorizacao do atendimento;

Aplicacao de respiracao artificial;

Massagem cardiaca;

Técnicas para remocao e transporte de acidentados;
Praticas.

Responsabilidades.

] meToDOLOGIAS:

A metodologia de ensino buscara articular os saberes praticos e académicos em uma
relacdo de complementaridade. Sendo valorizados os conhecimentos prévios dos
discentes, bem como seus diferentes ritmos de aprendizagem. Além disso, devem
ser observados os principios de autonomia, interacao e cooperacao. Deste modo, as
aula poderao ser expositivas e dialogadas, através de estudos de caso, seminarios,
debates, atividades em grupo, atividades individuais, projetos de trabalho, estudos
dirigidos, visitas técnicas, oficinas tematicas e outras, através do uso de recursos

10



F Fundagéo Ennio de Jesus Pinheiro Amaral

ot Apoio a0 Instituto Federal de Educagéo, Ciéncia e Tecnologia Sul-rio-grandense

audiovisuais, apostilas e materiais de apoio, priorizando o uso de metodologias
ativas e inovadoras, que proporcionem o protagonismo do(a) estudante, sempre na
perspectiva de construcao do conhecimento, mediante a valorizacao dos saberes
profissionais. Faz-se necessario ressaltar que os aportes tedricos trabalhados em aula
devem obrigatoriamente “fazer sentido” na realidade em questao.

BEB  AVALIAGAO DE APRENDIZAGEM:
Os alunos serao avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:

e Frequéncia e participacao - Total de 25 pontos.
e Avaliacao individual (pratica ou teorica) - Total de 35 pontos.
e Avaliacdo em grupo (pratica ou teorica) - Total de 40 pontos.

I RecuPeragAo:

O curso nao prevé recuperacao de avaliacoes.

- BIBLIOGRAFIA BASICA:
FUSANO, Renato Hideo. Analise Dos indices De Mérito Do Sistema
Fotovoltaico Conectado A Rede Do Escritorio Verde Da UTFPR. 2013. 94
f. TCC (Graduacao) - Curso de Engenharia Elétrica, Universidade
Tecnologica Federal do Parana, Curitiba, 2013.

o FRAIDENRAICH, N.; LYRA, F. Energia Solar. Fundamentos e Techologias
de Conversao Heliotermoelétrica e Fotovoltaica. Ed. Universitaria da
UFPE.1995;

o INBEP
http://blog.inbep.com.br/equipamento-de-protecao-individual-epi/;

o NISKIER, Julio. MACINTYRE, A.J. Instalacoes Elétricas. 5. ed. Rio de
Janeiro: LTC, 2008;

e SARAIVA, Editora. Seguranca e Medicina do Trabalho. Sao Paulo: Edicao
2009 Atualizada.

o Brasil. MT. DSST. (2018). Manual de auxilio na interpretacao e aplicacao
da norma regulamentadora n.° 35 -Trabalho em altura (p. 90).
Disponivel em:
https://enit.trabalho.gov.br/portal/images/Arquivos_SST/SST_Publica
cao_e
_Manual/CGNOR---MANUAL-CONSOLIDADE-DA-NR-35.pdf

e MTE. (2010). MANUAL DE AUXILIO NA INTERPRETACAO E APLICACAO
DA NR10 Ministério do Trabalho e Emprego. (Ministério do Trabalho e
Emprego, Ed.) (pp. 1-100). Sao Paulo, SP.
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::l MODULO: AVANGCADO

. . INSTITUTO FEDERAL DE g ~
EDUCAGAQ, CIENCIA E TECNOLOGIA Ident]f]cacao:
.. guxrﬁm GRANDENSE 3

ampus Peolas

Energia Eé6lica: Fundamentos
COMPONENTE CURRICULAR:

. . . . TOTAL DE
Sistemas Eélicos: No¢cbes de projeto, instalacdo e HORAS:

operacao de sistemas edlicos (teoria e pratica) 60

EMENTA:

Reconhecimento dos fatores essenciais do planejamento de um parque Eodlico;
condicoes fundamentais para a elaboracao de um parque eélico; potencial e a
viabilidade de energia gerada em parque edlico; impactos e aspectos sociais e
ambientais relacionados a implantacao e operacao de um parque eélico.

] oBUETIVOS:

Desenvolver a capacidade de reconhecer os fatores essenciais envolvidos no
planejamento de parques eolicos. Compreender as condicoes fundamentais
necessarias para a elaboracdao e implantacao desses empreendimentos. Analisar o
potencial energético e a viabilidade técnica e econdmica da geracao eoélica e avaliar
os principais impactos e aspectos sociais e ambientais associados a implantacao e
operacao de parques eolicos.

CONTEUDO PROGRAMATICO:
Identificar as condi¢cdes fundamentais para a elaboracdao de um parque eélico:
e Principais caracteristicas do vento do local.
e Escolha do local de instalacao de um parque eélico.
e Nocoes do potencial edlico local.
e Escolha das caracteristicas dos aerogeradores.
Reconhecer aspectos que influenciam o potencial e a viabilidade de energia gerada
em parque edlico:
e Disposicao dos aerogeradores no Parque.
e Estimativa da producao de energia.

e Conexao com a rede elétrica.

Reconhecer os impactos e aspectos sociais e ambientais relacionados a implantacao
e operacao de um parque eélico:

e Impactos e aspectos sociais

e Poluicdo sonora e seus efeitos na salde devido ao ruido das turbinas.
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e Efeito da sombra

e Poluicao visual.

e Interferéncia nas atividades tradicionais, como agricultura e pesca;
e perda de espacos comunitarios;

e Conflitos fundiarios.

e Impactos e aspectos ambientais

e Mortalidade de aves e morcegos por colisao com as pas;

e Alteracdes na biodiversidade local;

e Descarte de equipamentos no descomissionamento.

] meToDOLOGIAS:

A metodologia de ensino buscara articular os saberes praticos e académicos em uma
relacdo de complementaridade. Sendo valorizados os conhecimentos prévios dos
discentes, bem como seus diferentes ritmos de aprendizagem. Além disso, devem
ser observados os principios de autonomia, interacao e cooperacao. Deste modo, as
aulas poderao ser expositivas e dialogadas, através de estudos de caso, seminarios,
debates, atividades em grupo, atividades individuais, projetos de trabalho, estudos
dirigidos, visitas técnicas, oficinas tematicas e outras, através do uso de recursos
audiovisuais, apostilas e materiais de apoio, priorizando o uso de metodologias
ativas e inovadoras, que proporcionem o protagonismo do(a) estudante, sempre na
perspectiva de construcao do conhecimento, mediante a valorizacao dos saberes
profissionais. Faz-se necessario ressaltar que os aportes tedricos trabalhados em aula
devem obrigatoriamente “fazer sentido” na realidade em questao.

BEB  AVALIAGAO DE APRENDIZAGEM:
Os alunos serao avaliados em 100 (cem) pontos em cada disciplina:

e Frequéncia e participacao - Total de 25 pontos.
e Avaliacao individual (pratica ou teorica) - Total de 35 pontos.
e Avaliacdao em grupo (pratica ou tedrica) - Total de 40 pontos.

I Rrecuperagio:

O curso nao prevé recuperacao de avaliacoes.

BIBLIOGRAFIA BASICA:
o ASSOCIACAO BRASILEIRA DE ENERGIA EOLICA (ABEEOLICA). Panorama
da energia edlica no Brasil. Sao Paulo: ABEEGlica, 2023.
o INTERNATIONAL ELECTROTECHNICAL COMMISSION (IEC). IEC 61400-1:
wind turbines - design requirements. Geneva: IEC, 2019.
e MOBLEY, R. Keith. Maintenance fundamentals. 2. ed. Oxford:
Butterworth-Heinemann, 2004.
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e BURTON, Tony; SHARPE, David; JENKINS, Nick; BOSSANYI, Ervin. Wind
Energy Handbook. 2. ed. Chichester: John Wiley & Sons, 2011.

e MANWELL, James F.; MCGOWAN, Jon G.; ROGERS, Anthony L. Wind
Energy Explained: Theory, Design and Application. 2. ed. Chichester:
John Wiley & Sons, 2009.
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